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Rastgele Degisken

Degeri bir deney sonucu belirlenen degiskene rastgele degisken denir.
X ile ifade edilir.

Eger X rastgele degiskenin alabilecegi degerlerin sayisi sonlu ya da
sayllabilir sonsuzlukta ise X kesikli rastgele degisken denir.

X rastgele degiskenin alabilecegi tim degerler bir aralik ya da araliklar
kimesi icin tanimli ise bu degigskene slrekli rastgele degisken denir.
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Kesikli Rastgele Degisken

Kesikli Rastgele Degigken;

Bir paranin iki kez atilmasi deneyini inceleyelim bulunan yazilarin
sayis! X rastgele degiskeni olsun.

Ornek Uzay;
S={TT,YY,TY, YT}

X’in alabilecegi degerler: {0, 1,2} seklindedir.
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Kesikli Rastgele Degisken

Kesikli Rastgele Degigken;

X’in x deg@erini almasi olasiligi f(x) ile gdsterilir.,diger bir gdsterim
sekli de f(x) = P(X = x) seklindedir.

f(0) = P(X:O):%
f(1)=P(X=1)=%
f(2)=P(X=1)=%

elde edilir.
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Kesikli Rastgele Degisken

Kesikli Rastgele Degisken fonksiyonu f(x) icin asagidakiler gecerlidir;

m f(x) > 0tam x’ler igin

N
> f(x) =1
=
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Dagilim Fonksiyonu

Dagilim Fonksiyonu;

Bir X rastgele deg@iskenin dagilim fonksiyonu F(x) ile gdsterilir,
rastgele degiskeninin X esit ya da daha kiglik olma olasihgidir.

b
F(x)=P(X<x)=Y_f(x)

Xi<Xx

ile ifade edilir.
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Dagilim Fonksiyonu

Dagilim Fonksiyonu F(x) i¢cin asagidakiler gecerlidir;
mO0<F(x)<At
B F(x)=P(X <Xx)
m Pla<x<b)=F(b)— F(a)
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Dagilim Fonksiyonu

Bir madeni para 3 kez atiliyor gelen sayilarin sayisi X rastgele
degiskeni ise olasilik ve dagilim fonksiyonlarini bulunuz.

X=x o 1 2 3
f(x)=P(X=x) | 1/8 3/8 3/8 1/8
F(X) 18 4/8 7/8 (8/8)=1
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Dagilim Fonksiyonu

Kesikli bir X rastgele degiskeni icin asagidaki olasilik fonksiyonu ver-
ilmistir.

X=x |2 0 1 3

f(x)=P(X=x) [ ¢ 3c 2c 4c

Buna gore;
c degeri kagtir?
P(x = 1) olasihg kagtir?
P(0 < x < 3) degeri kactir?
F(X) dagilim fonksiyonunu bulunuz?
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Dagilim Fonksiyonu

Sf(x)=1=c+3c+2c+4c=10mall10c=1=c=;

B PX=1)=f1)=20=2 =1
BP0 < x<83)=f(0)+f(1) +£(3) =9c = &
X=x|-2 0 1 3
F) |6 10 10 !
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Surekli Ratgele Degisken

Sirekli Ratgele Degisken icin asagidakiler gegerlidir;

X surekli rastgele degisken olmak izere f(x) olasilik yogunluk fonksiy-
onu icin kurallar;

m f(x) >0, —oo<x <0

| 70 f(x)dx =1

mPla<x<b)= ff(x)dx
m F(x) dagihm foksiyonu igin;
P(a< x < b)=F(b)— F(a) = ff

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 11 Nisan 20222



Sarekli Ratgele Degisken

f(x) = %,0 < x <2 olasilik yogunluk fonksiyonu verilsin.
Buna gore;

P(0.5 <X <1) degeri kagtir?

P(X >1) degeri kagtir?
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Sarekli Ratgele Degisken

f(x) = 1,0 <x <2 olasilik yogunluk fonksiyonu verilsin.
Buna gore;
1

Bl PO5S<X<1)= [Jdx=%[ls=3-3=1
0.5
1 X |1 1_1
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Beklenen Deger

Beklenen Deger;

Bir rasgele degiskenin ya da rasgele degiskenin herhangi bir fonksiy-
onun alabilecegi tim degerlerin ortalamasi beklenen deger olarak ad-
landirilir ve E(x) ile ifade edilir.

m X kesikli rastgele degisken icin E(x) = > x; - f(X;)
VX;

m X sUrekli rastgele degisken igin E(x) = f x - f(x)dx
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Beklenen Deger

Kesikli X rastgele degisken igin olasilik fonksiyonu;
f(x) =5, x=23,4,56o0lsun.

Buna goére E(X) beklenen degeri kagtir?
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Beklenen Deger

X=x |3 4 5 6
WP [ 55 & & B
4 5 6 86
E(x)=> xf(x)= 3x—+4xﬁ+5x§+6xﬁ:ﬁ:43/g
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Beklenen Deger

X 0<x<2
_ 27 = =
fx) = {o, aksi halde

Yukaridaki X surekli rastgele degiskeni icin f(x) olasilik yogunluk
fonksiyonu verilmistir. Buna gére E(X) beklenen degeri kagtir?
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Beklenen Deger

2 2 2
E(X)=fX-f(x)dX=fX-§dx=fX;dx=%3|g=%
0 0 0
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Beklenen Deger

Beklenen Deger icin asagidakiler gecerlidir;

m E(c) = c (c sabit)

m E(X +c) = E(X) + c (c sabit)

m E(aX + b) = aE(X) + b (a ve b sabit)
= E(X?) # (E(X))?
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Beklenen Deger

E(3X + 5) = 26 olduguna gére E(2X) degeri kagtir?
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Beklenen Deger
E(3X + 5) = 26 olduguna gére E(2X) degeri kagtir?

E(83X+5)=3E(X)+5=26
= E(X)=7
= E(2X) =2E(X) =2x 7 =14
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Varyans

Varyans;

Bir X rastgele degisken igin beklenen deger olasilik fonksiyonunun
merkezi hakkinda bize bilgi verir. Varyans ise dagilim, degisim ya
da yayilma hakkinda bize bilgi verir Var(x) veya o2 ile ifade edilir.

(E(X) = u)
Var(X) =02 = E [(x _ y)Z]
Daha genel olarak;

Var(X) = E(X?) — [E(X)]?

kullanilir.
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Varyans

m Var(aX) = & Var(X) (a sabit)
m Var(X + b) = Var(X) (b sabit)
m Var(aX + b) = & Var(X) (a ve b sabit)
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Varyans

iki madeni para atildiginda gelen yazi sayisi X rastgele degiskeni ol-
mak Uzere Var(x) kagtir?
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Varyans

iki madeni para atildiginda gelen yazi sayisi X rastgele degiskeni ol-
mak Uzere Var(x) kagtir?

X=x 01 2|
fx)=P(X=x) [ 3 2 I
xf(x) 0 2 2|1=E(X)
x2f(x) 0 2 7|3=E(X?

Var(X) = E(X?) - [EX)P =3 — 12 =]
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Varyans

Var(2X +1) =20, E(3X+2) = 8 olduguna gére E(2X2 + 1) degeri
kactir?
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Varyans

Var(2X+1) =20, E(3X+2) = 8 olduguna gére E(2X? + 1) degeri
kactir?

Var(2X +1) = 22Var(X) =20 = Var(X) =5
E(3X +2) = 3E(X)+2=8= E(X) =2

Var(X) = E(X?) - [E(X)]
5=E(X?)-22= E(X*)=9

E(2X? +1)=2E(X?) +1=2x9+1=19 J
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Odev

Bir torbada 4 Sari, 5 Yesil, 3 Mavi top vardir. Pes pese 3 top
cekiliyor. ladesiz gekilis sarti ile P(SYM)="?

Bir torbada 4 Sari, 5 Yesil, 3 Mavi top vardir. Pes pese 3 top
cekiliyor. ladeli ¢ekilis sarti ile P(YYM)="?

Bir iskambil destesinden rastgele bir kart ¢ekiliyor. Kartin Kiz
oldugu biliniyorken maga olmasi ihtimali nedir?

Bir iskambil destesinden rastgele bir kart ¢ekiliyor. Kartin siyah
oldugu biliniyorken 4’lii olmasi ihtimali nedir?
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10. Hafta: Kesikli Olasilik Dagilimlari, Momentler, Normal Dagihm
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