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Cekilislerle ilgili Bagimhilik ve Bagimsizlik
Kavramlari

Cekiligler iadeli ise denemeler bagimsizdir, iadesiz ise bagimhdir. Top
cekme deneyinde cekilen toplar yerine iade edildiginde her ¢ekilis sanki
ilk cekilismis gibi olur yani olasiliklar degismez, eger c¢ekilen top yer-
ine konmazsa her defasinda top eksilecegi i¢in her cekiligte olasiliklar
degisir yani olaylar bagiml hale gelirler.
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Cekilislerle ilgili Bagimhilik ve Bagimsizlik
Kavramlari

Bir torbada 10 tane top olsun. 3 mavi, 4 turuncu, 3 kirmizi renkte
olsunlar. Peg pese 3 top ¢ekilsin. Bu toplarin iadeli ve iadesiz durum-
lar ayri ayri ele alarak, MTK renkte olmasi ihtimallerini hesaplayiniz.
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Cekilislerle ilgili Bagimhilik ve Bagimsizlik
Kavramlari

Go6zim: (")nc_e iadeli durumu ele alalim. ilk topun mavi olmasi ihtim-
ali 3/10°'dur. Ikincinin turuncu olmasi 4/10, G¢lincundn kirmizi olmasi
3/10°'dur. Yani sorulan olasilik séyle bulunur:

3 4 3 36
EXEXT—W—O;O36

ladesiz durumda;
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Cekilislerle ilgili Bagimhilik ve Bagimsizlik
Kavramlari

Uyan!!!

Burada olasiliklari neden toplamiyoruz da garpiyoruz sizce?

Bunun sebebi, olayin ancak pes pese 3 top ¢ektikten sonra tamamlan-
masidir. Tipki bir sehirden bir baska sehre aktarmali olarak giderken
kullanabilecegimiz ulagim araglari sayisini garpmamiz gibi. Toplama

yapmak igin olaylarin her basamaginin birbirinden ayri ve tamamlan-
mis olmasi yani ayrik olmasi gerekir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Olasilik

T

Klasik yaklagim Frekans yaklagim1
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Klasik yaklagim;

Bir 6rneklem uzayinda n tane mimkin sonu¢ olsun. A olayl1 S
6rneklem uzayinin bir alt kiimesi olmak Gzere, A’nin k tane elemani
olsun. Bu durumda klasik yaklagima gore P(A)=k/n’dir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

Bir paranin Yazi gelme olasiligi bilindigi Uzere %50°dir. Ancak, diye-
lim ki bir parayr 10 defa atsak 5 defa Yazi 5 defa Tura gelecek diye
bir zorunluluk yoktur. Onu da yazi veya dokuzu tura biri yazi, v.b.
cok farkll sayida érneklemler ortaya ¢ikabilir. Fakat, deneme sayisi
arttiginda yani 500 defa, 1000 defa, 10000 defa atis yapilsa, olasilik
bir noktadan sonra stabil hale gelir ve bu noktada olasilik, klasik yak-
lasimin 6ngérdigu 0.5tir. Bu durum asagidaki sekilde anlatiimak ist-
enmigtir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

Olasiliklar

A

»

Deneme Sayilari
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

***n=10 defa atis sonucunda su sonuglar elde edilmis olsun:
TTYYYYYTYY

Bu érneklemde P(Yazi)=7/10, P(Tura)=3/10’dur.
Bir bagka 6rneklem sdyle olsun:

YYYYTYYYYT

Bu érneklemde P(Yazi)=8/10, P(Tura)=2/10’dur.
TTYTTTTTTT

Bu 6rneklemde P(Yazi)=1/10, P(Tura)=9/10"dur.
n=1000 defa olsun,

Ornegin P(Yazi)=468/1000, P(Tura)=532/1000dir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

Bir bagka 6rneklem sdyle olsun:

YYYYTYYYYT

Bu érneklemde P(Yazi)=8/10, P(Tura)=2/10dur.
TTYTTTTTTT

Bu érneklemde P(Yazi)=1/10, P(Tura)=9/10dur.
n=1000 defa olsun,

Ornegin P(Yazi)=468/1000, P(Tura)=532/1000dir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

Halen klasik yaklasimin 6ngdérdigu olasiliga ulagilamadigina goére,
deneme sayis| daha da arttinimahdir.

S6z gelimi n=5000 olsa, P(Yaz1)=2500/5000, P(Tura)=2500/5000 ola-
caktir. (Tabii kesin bir durum degil, belki de olasiligin stabil (duragan)
hale gelmesi 10000 defa deneme gerektirebilir)
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Frekans yaklagimi;

Bazen de, bir olayin mimkiin sonuglari esit olasiliga sahip olmayabilir.
Mesela atilan zar hileli ise ve gogunlukla “2” geliyorsa, bu durumda za-
rin Ust yuzine gelen sayilarin olasiliklarini belirlemek i¢in ¢cok sayida
deneme yapmak gerekir. Ornegin hileli bir para diisiinelim, bu dur-
umda P(Y)=P(T)=0.5 olmasi beklenemez. iste bdyle durumlarda;

P(A)=(n denemede A’nin ortaya ¢gikma sayisi)/n ‘dir.

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 04 Nisan 2022 13/43



Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Hileli bir para 1000 kez atilhyor. Sonuglar kaydediliyor. 320 defa Tura,
680 defa Yazi geliyor. Bu durumda P(Yaz1)=0.68, P(Tura)=0.32'dir.
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Olasiligin Klasik ve Frekans Tanimi

Bir paranin 3 kez atilmasi deneyinde B olayi; en az bir kez Tura
gelmesi olsun. P(B)=?

n(S)=23% = 8 olasI sonug vardir.
S=YYY,YYTYTY,TYY,TTY,TYT,YTT,TTT
P(B)=7/8'dir. CUnki bahsedilen durumu saglayan 7 sonug vardir.

C olayi en fazla 2 Yazi gelme olayi ise P(C)=?
Yani 0,1 ya da 2 yazi gelmesi demektir.
S=YYY,YYTYTY,TYY,TTY,TYT,YTT,TTT
P(C)=7/8dir.
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Kosullu Olasilik

~ P(AnB)
Yukaridaki kosullu olasiligin sézel ifadesi sudur; B olayinin ger-
¢eklestigi biliniyorken, A olayinin meydana gelme olasiligi. Sag tarafta
kalan olay, kosulu yaratan olaydir. Sayet A ile B olaylari bagimsiz
iseler bu defa kosullu olasilik;
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Kosullu Olasilik

Kosullu Olasilik;

_P(AHB)_P(A)XP(B)
PWB=—p@ ~ P@B

P(B)’ler birbirini gétrar ve; P (A/B) = P (A) olur.

olur,
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Kosullu Olasilik

A ve B iki tedavi yéntemidir. Tedavilerin kilolarina gére tasnif edilmis
insanlardaki basari olasiliklar asagidaki tabloda 6zetlenmistir:

Zayif Normal Kilolu Obez Toplam
A 0,056 0,10 0,15 005 0,35
B 0,05 020 025 0,15 0,65
Toplam 0,10 0,30 0,40 0,20 1,00
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Kosullu Olasilik
m A ydntemiyle bagari olasiligi nedir?
P(A) =0,35
m B ydntemiyle basari olasiligi nedir?

P(B) = 0,65
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Kosullu Olasilik

m Segilen bir kiginin kilolu oldugu biliniyorken, A yéntemiyle tedavi
olma olasiligi nedir?

P(A/ kilolu) = P(A N kilolu) / P(kilolu) = 0.15/0.4 = 0.375

= Secilen bir kisinin zayif oldugu biliniyorken B yéntemiyle tedavi
olma olasiligi nedir?

P(B/ zayif) = P(B n zayif) / P(zayif) = 0.05/0.10 = 0.5
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Kosullu Olasilik

= A ydntemiyle tedavi oldugu biliniyorken bu kisinin obez olma
olasihgr?

P(obez/A) = P(obez N A)/P(A) = 0.05/0.35 = 0.143

m P(normal /B) = P(normal n B) /P(B) = 0.2/0.65 = 0.308
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Kosullu Olasilik
n P(A/ zayif) = P(An zayif) /P( zayif) = 0.05/0.10 = 0.5

m P(B/normal) = P(B N normal)/P(normal) = 0.20/0.30 =
0.667
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Kosullu Olasilik

52’lik desteden rastgele bir kart gekiliyor.

Bu kartin kirmizi oldugu biliniyorsa As olmasi ihtimali nedir?

G6zim:

“A: kirmizi olmasi”, “B:As olmasi” seklinde tanimlaniyor, buna gére
P(B/A) olasiligi soruluyor.
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Kosullu Olasilik
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Kosullu Olasilik

Toplam 52 kart vardir.

4 gruptan olusur; sinek ve maga (siyah renkliler), kupa ve karo (kirmizi
renkliler) A harfiyle gbsterilen kagidin 6zel adi “As” tir.

Her gurupta birer tane bulunur, 1 yerine gecer. Her grupta toplam 13
kagit vardir.

J: Vale (11 demektir), Q: Kiz (12 demektir), K: Papaz (13 demektir).

Yukaridaki sekilde yukaridan asagi dogru gruplar karo, sinek, kupa ve
magadir.
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Kosullu Olasilik

Ornegimize dénersek;

P(A) = 26/52

P(B) = 4/52

P(AnB) =2/52
O halde P (A/B) = 235 = 2/26
Uyari!!ll Burada A ile B'nin kesisimini nigin 2/26 degil de 2/52 aldik?
CGunkl B olayr As olmasi seklinde tanimlanmigtir. Dolayisiyla sadece
kirmizi aslarin bulundugu grubu esas alamayiz, sinek ve maga aslari
da as olduguna goére destenin timlni esas almaliyiz.
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Kosullu Olasilik

m P(Karo/sekiz)="?
Go6zam: (1/52)/(4/52)=0,25
= maga veya papaz?

Go6zim: P(maga Upapaz) = P(maa) + P(papaz) — (maan papaz) =
(13/52) + (4/52) — (1/52)
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu

Benzer kosullar altinda yinelendiginde degisik sonuglar alinabilen
deneylere, tesadifi deneyler (rastlantisal deneyler "rd") denilmektedir.

Kesikli bir rd nin olasilik dagilimina olasilik fonksiyonu denir.

X’in alabilecegi degerlerin bu degerleri alma olasiliklariyla birlikte
yazilmig haline olaslilik fonksiyonu denir.

Herhangi bir fonksiyonun kesikli rd igin olasilik fonksiyonu olabilmesi
icin drneklem uzayindaki tim birimlerin olasiliklarinin [0,1] araliginda
olmasi ve tim olasiliklarin toplaminin 1’e esit olmasi gerekmektedir.
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu

Bir olayin asagida gosterildigi gibi 4 mimkin sonucu olsun. X rd
kesikli olduguna gore, P(e4)="?

P(e1)=0.3
P(e2)=0.4
P(e3)=0.2
Cozlim: P(e4)=1-(0.3+0.4+0.2)=0.1
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu

iki zar atilmasi deneyinde X rd. Uste gelen yiizlerin carpimi seklinde
tanimli olsun. X rd’nin olasilik fonksiyonunu yaziniz.

Oncelikle S érneklem uzayini olusturup X rd nin aldigi degerleri bu-
lacagiz. Sonra bu degerleri almasi olasiliklarini bularak, iki sttun
haline, solda x degerleri sagda ise P(x)ler olmak Uzere X rd’nin
olasihk fonksiyonunu yazacagiz
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu

x P(X=x)
1 1/36
2 2/36
3 2/36
4 3/36
] 2/36
6 4/36
8 2/36
9 1/36
10 2/36
12 4/36
15 2/36
16 1/36
18 2/36
20 2/36
24 2/36
25 1/36
30 2/36
36

1/36
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Kesikli Rd’nin Olasilik Fonksiyonu

X ‘in olasilik fonksiyonu bu sekildedir, solda x degerleri, sagda da
bu degerleri hangi olasiliklarla almakta oldugunu yazdigimizda X'in
olasilik fonksiyonunu yazmis oluruz.

Ancak burada bir saglama yapalim, olasilk fonksiyonu olma
sartlarindan biri, her bir olasiligin [0,1] arasinda olmasiydi, bak-
tigimizda bu kosulun saglandigini gériyoruz.

Peki > P(x)=1 mi? Evet, toplam olasilik 1’e esittir, o halde
yaptigimiz islem dogrudur.
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Dagilim Fonksiyonu

Dagilim Fonksiyonu;

X rd’nin dagilim fonksiyonu F(X) ile gdsterilir. X rd nin x’e esit veya
daha kugik olmasi olasiligidir. Bu birikimli olasiliga dagilim fonksiy-

onu denir.

F(X)=P(X<x)=>_ f(x)

Xi <X
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Dagilim Fonksiyonu

Hilesiz bir zar atilsin. X rd Uste gelen sayilar olsun. F(X)'i yaziniz.
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Dagilim Fonksiyonu

Hilesiz bir zar atilsin. X rd Uste gelen sayilar olsun. F(X)'i yaziniz.
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Dagilim Fonksiyonu

Dagilim fonksiyonu, olasilik fonksiyonunun birikimli halidir, o nedenle
oncelikle f(x)’i olusturmahyiz. S=1,2,3,4,5,6

X; 1 2 3 4 5 6
f(xy 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6 1/6
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Dagilim Fonksiyonu

(0 X; <1

1/6 1< x;<2
2/6 2<x;<3
F(X)={3/6 3<x <4
4/6 4 < x; <5
5/6 5<x;<6
(1 6 <X
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Dagilim Fonksiyonu

$(xi)

1/6 * * * * * *

Figure: Olasilik Fonksiyonunun Grafigi
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Dagilim Fonksiyonu

\E(X)

5/6

476 R
3/6 i

2/6 —_—

1/6 A

Figure: Dagilim Fonksiyonunun Grafigi
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9. Hafta: istatiksel Dagilimlar.
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