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Merkezi Degisim Olgiileri

Bir serideki gdzlemlerin (birimlerin) birbirinden ya da herhangi bir
ortalama degerden uzakliklarinin gesitli lgimlerine Merkezi Degisim
Olgiileri denir. Bir seriyi 6zetlemede ortalamalar tek basina yeterli bir
veri degildirler. Ortalamalarin yanisira degisim o&lgllerine de ihtiyac
vardir [3].

Ornegin asagida ortalamalari birbiriyle ayni ama dagihmlar farkh g
seriyi inceleyelim:
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Merkezi Degisim Olgiileri
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Merkezi Degisim Olgiileri
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Merkezi Degisim Olgiileri
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Merkezi Degisim Olgiileri

Her Gglnin de ortalamasi birbiriyle ayni olmasina ragmen, veri
sayilar, degisimleri, dagilimlari birbirinden farklidir.  Oyleyse artik
degisim olcllerinin neler olduklarina ve nasil hesaplandiklarina iligkin

aciklamalarimiza gecebiliriz.

7 Mart 2022 6/42

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik |



Merkezi Degisim Olclleri
Verilerin dagihmini élgmede, gézlem degerlerinin ortalamadan sap-

malarini kullanabiliriz.

Bu sapmalar yani )
[Xi = X|

ne kadar buyikse, X; gézlemi ortalamadan o kadar uzakta demektir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Birimlerin Ortalamadan Uzakliklari (sapmalari)

X

Sizce bu sapmalar ne anlama geliyor ve nasil dlgtlecek?
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Merkezi Degisim Olgiileri
Mesela, X ‘dan sapmalar ile 8lcilebilir mi?

Hayir dlgllemez, ¢linkl sapmalarin genel toplami daima sifirdir.

S X =0
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Merkezi Degisim Olgiileri

Varyans

Oyleyse biz de sapmalarin karelerini alip ise baslariz yani aritmetik
ortalama degil de, kareli ortalamayi kullaniriz. Sapmalarin kareli or-
talamasi bulundugunda, istatistik teorisinde ve uygulamalarda en yay-
gin kullanilan dagilima él¢isu olan standart sapmayi yani o ya da s’yi
elde ederiz. Standart sapmanin karesine yani o® ya da s®’ye ise vary-
ans denir. Varyans degisimin 6l¢tisudar.

o? kitle varyansidir, s? ise érneklem varyansidir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Standart Sapma

Bir seriyi olusturan gézlem degerlerinin aritmetik ortalamadan
sapmalarinin kareli ortalamasi standart sapma olarak tanimlanir.
Degiskenlik élguleri icinde en yaygin ve etkin kullanima sahip olan
standart sapmadir. Standart sapma serideki gézlem degerlerinin
timine dayanan, dolayisiyla matematiksel bakimdan en kuvvetli
degiskenlik dl¢lsuddr.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Standart Sapma

Bir seriyi olugturan g6zlem degerlerinin birbirine yakinhgi standart
sapma ile ifade edilir. ~ Genel olarak seriyi olusturan gbézlem
degerleri, hesaplanan ortalamaya yakin degerlerden olusuyorsa
standart sapma degeri kiigUk, uzak degerlerden oluguyorsa standart
sapma degeri buyuk olur.

Standart sapma genellikle érnek kiitle igin s-(kUgUk-s) ile evren igin
o-(kuguk o) ile gosterilir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Standart Sapma

Dizilerde standart sapma hesaplanmasinda;
m Oncelikle serini aritmetik ortalamasi (X) hesaplanir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Standart Sapma

m Hesaplanan aritmetik ortalama, her bir gézlem degerinden
cikarilir ve bu farklarin karelerinin toplamialinir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Standart Sapma

= izleyen formilller uygulanarak standart sapma ve varyans

hesaplanir.
Standart Sapma;
Varyans;
n T2
> (Xi=X)
32 — i=1
n
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Merkezi Degisim Olgiileri

Bu formullerdeki standart sapma ve varyans 6rnek igindir. Evren igin
standart sapma ve varyans formulleri yazilirken X yerine evren aritmetik
ortalamasi u ve n yerine evren gézlem sayisi N kullanilir.

Buna gdre evrenin standart sapmasi formiild;

Evrenin varyans formdilu;
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Merkezi Degisim Olgiileri

Uyari: Standart sapma form0linin paydasinda yer alan n yerine bazi
kaynaklarda n—1 kullaniimaktadir. Ancak gézlem sayisi ¢ok oldugunda
bunun énemi yoktur.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Asagida alti ismakinesinin saatlik hafriyat miktarlari (ton) verilmigtir.
Verilen dizisinin standart sapmasini hesaplayalim [3].

X; (X;- X) (X;- X)?
7 2,5 6,25

7 2,5 6,25

9 0,5 0,25

10 0,5 0,25

11 1,5 2,25

13 3,5 12,25
57 27,50

7 Mart 2022 18/42

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik |



Merkezi Degisim Olgiileri

+ Oncelikle aritmetik ortalama hesaplanr;

X=L=ﬂ=9,5 ton
n 6

n —
« Sonra Z(Xl. —X)2 = 27,50 bulunur,
i=1
o Formiil uygulanarak, standart sapma
hesaplanir.

)
o /Z(Xi X" ;27é50=2’14 ton
! -
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Merkezi Degisim Olgiileri

Diziyi olugturan g6zlem degerlerinin, aritmetik ortalama 9, 5 ton’dan or-
talama olarak 2,14 ton’luk sapma gosterdikleri sdylenebilir.

Hesaplanan standart sapma kiglldik¢e degiskenligin azaldidi,
dolayisiyla gdzlem degerlerini birbirine daha cok yaklastigiséylene-
bilir. Ornegin, bir serinin X = 75 ve s = 0 olsun bu serinin hi¢
degigkenligi yok demektir. Ancak bu, gbézlem degerlerinin birbirine esit
olmasi durumunda goérilir. Oysa gercek yasamda bu tir serilerle pek
karsilasiilmaz. Yine de standart sapmanin sifira yakin deger almasi
degiskenligin az oldugunu géstermektedir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

Asagidaki basit seride varyans ve standart sapmayi hesaplayiniz.

4,5,8,15,18,22
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

Bu veri kimesini kitle gibi dastnursek kullanmamiz gereken formul
sudur:
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

Oncelikle kitle ortalamasini yani 'yii hesaplayalim.

Basitgce tim gbzlemleri toplayarak gézlem sayisina béliyoruz.

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 7 Mart 2022 23 /42



Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

U= 4+5+8+165+18+22 =2
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

Sonra formiile bakiyoruz, dedigimiz gibi formller konusurlar ve bize
sirasiyla ne yapmamiz gerektigini soylerler.

Simdi kitle ortalamasi p’'yl 12 olarak hesapladik.
Her bir g6zlem degerini tek tek bu ortalama degerden saptiracagiz.

Bunun i¢in bir tablo olusturalim:
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

Sonra bu degerlerin tek tek karelerini alip toplayacagiz ve buldugu-
muz toplami n’e yani 6 ‘ya bélerek varyansi bulmus olacagiz.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:
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Merkezi Degisim Olgiileri

Sira sizde Ornek:

2 _64+49+1649+36+100 _ 274

= 45.667
6 6 5.66

Standart sapma ise varyansin karekéki olduguna gore;
o =16.758
dir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Frekans ve gruplandiriimis serilerde standart sapma:

« Oncelikle serini aritmetik ortalamasi (X) heséplamr.
o Hesaplanan aritmetik ortalama, her bir gozlem degerinden ¢ikarilir ve bu
n R
farklarin toplami almur. Z (X, —X )2 n;

. i=1
o Izleyen formiiller uygulanarak standart sapma ve varyans hesaplanir.

’Z(XZ:_H % variyans ise; 52 = E[(XZnX) n]

Bu formiillerdeki standart sapma ve variyans 6rnek igindir. Evren standart
sapma ve varyans formiilleri yazilirken X yerine evren aritmetik ortalamasi p ve
n yerine evren gozlem sayisi N konur.
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Merkezi Degisim Olclleri
Varyansin Formiiliinii inceleyelim
Varyans kelimesi “variation” yani degisim anlamina gelmektedir.

istatistiksel olarak yorumlarsak, bir veri kiimesindeki gézlemlerin ortala-
madan uzaklklarinin bir él¢ctstdir diyebiliriz.

Varyansi buyUk bir seride birimlerin ortalamadan farkli (ortalamaya
uzak) degerlere sahip oldugunu goéririz.

Varyansin kiglk olmasi ise g6zlemlerin ortalama dolayinda dagilim
gosterdigi durumlarda meydana gelir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Bu anlatilanlardan sunu anlamaliyiz, eger bir serideki gézlem birimleri
ortalamadan uzakta ¢ok farkli degerler aliyorlarsa bu serinin varyansi
(degisimi, yayihmi), ortalama dolayinda bir dagilima sahip olan bir veri
kiimesinin varyansina gdre daha bayuktar.

FormUlin paydasinda “n” vardir, yani birim sayisi arttikga varyans
kaculmektedir, varyansin yani degisimin ki¢tlmesi ise ileriki konularda
anlatacagimiz parametre tahminlerinin daha isabetli daha az hata ile
yapilmasini saglayacak bir unsurdur.
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Merkezi Degisim Olgiileri

Degisim Katsayisi:

Bir seriyi 6zetlemede sadece ortalamanin yeterli olamayacagindan
bahsetmistik. Degisim katsayisi, ortalama ile varyansi birlikte kul-
lanarak serilerin degisimlerini dlgmeyi ve farkli tirden olsalar bile kiy-
aslama imkani saglayan bir 6lgittir. Degisim katsayisinin formalu
asagidaki gibidir.

DK =2 x 100
u
ya da

DK = 2 100
X
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Merkezi Degisim Olgiileri
Degisim katsayisi 6l¢l birimlerinden bagimsizdir.

Oransal yapisindan dolayi, pay ve paydasinda ayni cins ve blyUklikten
degerler birbirini gétlirecegi icin basit seri, siklik serisi ve siniflanmig
seriler arasindaki cins ve biyuklik farklihgini ortadan kalkar.
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Merkezi Degisim Olgiileri

DK’si kiigUk olan serilerin, digerlerine gére daha az degisken oldugu
(daha homojen yani ortalamaya yakin dagilima sahip) birimlerden
olustugu sdylenir.

Cunku standart sapma kii¢gildikce DK da kigulir. Standart sapmanin
kiiciik olmasi ise ancak ortalama etrafindaki saciimin X ’ya dogru
cekilmesiyle mimkiindir birimler X’dan uzaklastikga standart sapma
da buyUmektedir.
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Merkezi Degisim Olgiileri

iki hisse senedi olsun. Bu hisselerin 1 aylik ortalama getirileri ve
standart sapmalari asagidaki gibi ise, siz bir portfdy ybneticisi olarak
riski seven bir yatirnmciya hangi hisse senedini tavsiye edersiniz?

[J1=70, 0'126, y2:25, 0'223
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Merkezi Degisim Olgiileri

6
DK; = 70 100 = 8,57

3
DKy = 5z x 100 = 12
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Merkezi Degisim Olgiileri

Chebyshev Teoremi

Ortalama ve standart sapmanin birlikte kullanildigi bir durum da,
verilerin ylzde kaginin hangi aralikta bulundugunu élgmeye yarayan
Chebyshev Teoremi‘dir.

Ortalamasi u, standart sapmasi o olan bir veri kimesindeki g6-
zlemlerin u+ ko arahigina disenlerin oranienaz 1 — %’dir. Burada K,
1’den blyUk bir sayidir.
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Odev

1- 12, 15, 4, 8, 4 sayilarindan olugan serinin varyans ve standart
sapma degerlerini hesaplayiniz?

2- Risk almak istemeyen bir yatirimci i¢in hangi hisse senedini
onerirsiniz?
A hisse senedi ortalama getiri 14 , standart sapmasi 9.

B hisse senedi ortalama getiri 12 standart sapmasi 4.

7 Mart 2022 39/42

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik |



5. Hafta: Olasilik

ipucu : Zar , Madeni Para
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