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Merkezi Egilim Olcileri

Merkezi egilim &lgileri bir seri hakkinda bilgi edinmemizi ve gesitli kiy-
aslamalar yapmamiza olanak saglayan 6lgutlerdir. Verilerin daha ¢ok
hangi degerlere egilimli olduklarini bulmak igin merkezi egilim élcller-
ini kullaniriz. Bu 6lgller analitik olan (duyarl) ve analitik olmayan (du-
yarsiz) ortalamalardir. Analitik ortalamalar; aritmetik ortalama, tartil or-
talama, kareli ortalama, harmonik ortalama ve geometrik ortalamadir.
Analitik olmayan ortalamalar ise mod ve medyandir [3].
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Merkezi Egilim Olciileri

Analitik (duyarli) ortalamalar

Analitik ortalamalara “duyarli” denmesinin nedeni; veri kiimesindeki
tim go6zlem birimlerini hesaba katmasidir. Bu hesaplama ydntemi,
6zellikle ug degerler (u¢ deger bir diger ifade ile sapan deger, serideki
degerlerden ¢ok farkl olan degerlerdir) s6z konusu oldugunda ortala-
may! ug degerlere dogru ¢ekerek dogru tahmin yapmayi zorlastirirlar.
Bu tip durumlarda ya u¢ degerler hesaplamadan diglanir, ya da an-
alitik olmayan ortalama tirlerinden faydalanilir. Bu duruma en gizel
6rnek, bir sinifin ortalama notunu hesaplarken en ylksek ve en disik
degerin diglanarak hesaba alinmamasidir [3].
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Merkezi Egilim Olcileri

Analitik ortalamalar;
m aritmetik ortalama*
m tartil ortalama
m geometrik ortalama
m kareli ortalama
m harmonik ortalama
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Analitik olmayan (duyarsiz) ortalama

Analitik olmayan ortalamalara “duyarsiz” denmesinin nedeni, 6zel-
likle uc degerlerin oldugu durumlarda bu gibi degerleri g6z ardi
etmesi, tim gozlemleri hesaba almamasi ve siralamaya dayan-
masindan kaynaklanmaktadir. Bu siralamanin ne anlama geldigini
ilerideki sayfalarda gérecegiz [3].
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Merkezi Egilim Olcileri

Analitik olmayan (duyarsiz) ortalama;
m Tepe Deger (Mod)
m Ortanca (Medyan)
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Merkezi Egilim Olcileri

Ortalma hesaplanacak seride gézlem degerlerinin hepsi esit &nemde
ise "Basit Aritmetik Ortalama" farkli 6nemde ise "Tartili Aritmetik Or-
talma" s6z konusudur.

Basit Aritmetik Ortalama

Ortalamalar icinde en yaygin bicimde kullanilan ortalma bigimidir. Or-
talma denilince ilk akla gelen ortalma taruddr. Aritmetik ortalma; go-
zlem degerlerinin cebirsel toplaminin gbézlem sayisina bélinmesi ile
hesaplanan ortalamadir.

Orneklemde X , kitlede (evrende) u ile gdsterilir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Basit Aritmetik Ortalama

Ana kitlenin tamami N hacimli ve sonlu oldugunda bu kitlenin sahip
oldugu veriler Xi, X5, X3, . . . Xy ile ifade edilir. Bu durumda hesaplana-
cak aritmetik ortalama evrenin aritmetik ortalmasidir ve u ile goésterilir.
Evrenin aritmetik ortalmasi;

X;
.:1
H=7N

-~
<

form0lU ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Basit Aritmetik Ortalama

N
Burada ) X;: seri deg@erlerinin cebirsel toplamini,
i=1

N: gbzlem sayisini (evrenin hacmini) gésterir.

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 28 Subat 2022 8/56



Merkezi Egilim Olcileri

Basit Aritmetik Ortalama

Aritmetik  ortalma  n-hacimlik  6érneklemden elde edilen
X1, X, X3,... Xy veri kimesi igin hesaplanacak olursa, X ( X-
ortalama veya X-bar diye okunur) simgesi ile goésterilir, drneklemin
aritmetik ortalmasi olarak adlandirilir. Orneklemin aritmetik ortalmasi;

NE

Xi
/
n

-

X =

formdld ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri
En ¢ok bilinen ve en sik kullanilan ortalamadir.

Sifir iceren serilerde harmonik ortalama hesaplanamaz, geometrik or-
talama hesaplanabilir ama anlamsiz olur.

Seride negatif deger var ise, geometrik ortalama hesaplanamaz.

Ancak aritmetik ortalama her tirlG veri seti icin hesaplanabilir ve tek bir
tanedir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Aritmetik ortalama cebirsel islemlere elverigli olmasi, kolay hesaplan-
masi ve anlasiimasi sebebiyle de yaygin kullanim alanina sahiptir.
Nitekim ortalama dendiginde akla sadece aritmetik ortalama gelmek-

tedir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Cebirsel islemlere elverigli olmasi, aritmetik ortalamanin pek ¢ok istat-
istik analiz yénteminin temelinde veya igeriginde yer almasina sebep
olmustur.
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Merkezi Egilim Olcileri

Aritmetik ortalama, artis miktari sabit aritmetik dizi dzelligi gdsteren
serilerde daha temsili nitelik tagimaktadir. Bagka bir deyisle, aritmetik
ortalama bu tir serileri daha iyi temsil etmektedir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Aritmetik ortalamanin kullanilabilmesi icin verinin en az aralik élgeginde
toplanmasi gerekir. Nominal ve ordinal dlgekie toplanmig veriler icin

aritmetik ortalama kullaniimasi uygun degildir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Bir isyerinde calisan 8 kisinin aylk kazanclari asagida verilmigtir. Bu
iscilerin ayhk ortalma kazanglarini hesaplayalim.

Xi
Xy =640
X = 800
X3 = 860
X4 =980
Xs =1120
Xe = 1160
X7 = 1560
Xg = 1680

8
S X; = 8800
i=1
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Merkezi Egilim Olcileri

is yerinde calisan toplam 8 kisinin aylik kazang degiskeni incelenmis
ve tam sayim uygulanmigtir. Evrenin hacmi N=8 is¢idir ve gbzlem

8
degerleri u = >~ X; = 8800 oldugundan evrenin aritmetik ortalmasi:
i=1

Y X 8800

N 8 = 1100

olarak bulunur.

Hesaplanan aylik ortalma kazang temsilidir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Bir 6nceki 6rnegi tekrar distnelim bu kez doért kisiden olugsan bir
orneklem alarak 6rneklemin aritmetik ortalamasini bulalim.

Xi
640
860
980

1160

4
_Z Xi = 3640

i=1
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Merkezi Egilim Olcileri

Calisan iscilerden dort isginin aylik kazanglar g6zlenmistir.  Bu
nedenle n = 4'dir. Orneklemin aritmetik ortalmasi:

ngzﬁzgm
n 4

olarak bulunur.

Hesaplanan aylik ortalma kazang temsilidir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Sira sizde, Ornek:

Bir kéyde yasayan aileler arasinda secilen 6 ailenin aylk gelirleri
asagidaki gibi olsun. Bu ailelerin aylik gelir ortalmasi nedir?

24
200
300
400
500
600

8000

Toplamlarini bulalim;
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Merkezi Egilim Olcileri

Sira sizde, Ornek:

Toplam;

Xi
200
300
400
500
600

8000

10000
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Merkezi Egilim Olcileri

Sira sizde, Ornek:

Toplam;

= Neden X kullandik; u kullanmadik?!
= ndegeri kactir séylebilir misiniz?
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Merkezi Egilim Olcileri

Sira sizde, Ornek:

Toplam;
>
x=E X +X2+X32X4+X5+X6 _ 1ogoo — 1666, 67
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Merkezi Egilim Olcileri

Sira sizde, Ornek:

Sonug olarak;

Hesaplanan ortalama deger, besinci ve altinci gdzlem degerleri
arasinda yer alir. Gézlemlerin merkezinde degildir.

Bu sonuca goére bu 6zellikte u¢ degerler iceren seriler igin aritmetik
ortalama uygun bir method degildir. U¢ deger iceren seriler i¢in uygun
methodlar 6nimuizdeki haftalarda anlatilacaktir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Frekans Serilerinde Aritmetik Ortalama

Frekans serisi seklinde diizenlenen serilerin aritmetik ortalmasi, go-
zlem degerlerinin frekanslarla carpimlari toplaminin frekanslar to-
plamina orani olarak tanimlanir. Frekans Serilerinde Aritmetik Or-

talama;

;X-xﬁ
Py~ N—

=

M=
o

-
_

formdld ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Bir isletmenin kargo ile génderdigi kolilerin dagihmi asagida ver-
ilmigtir. Kolilerin agirliklarinin aritmetik ortlamasi nedir?

Xi f Xi x f;
10 1 10x1=10
20 2 20x2=40
30 4 30x4=120
40 2 40x2=280
50 1 50x1=50
10 300
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Merkezi Egilim Olcileri

10
2 Xl g0
X = =t _ — 30
10 10
Z%fi
1=

Dikkat edersek dlizglin artan teorik bir seri oldugu icin ortalmanin tam
ortayi ifade ettigini goérebiliriz.
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Merkezi Egilim Olcileri

Siniflanmig Frekans Serilerinde Aritmetik Ortalama

Siniflanmis frekans serisi seklinde diizenlenen serilerin aritmetik or-
talmasi, énce frekans serisine dénustirilir ardindan frekans serisi
icin kullanilan aritmetik ortlama formala kullanillir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Asagidaki siniflanmig frekans serisini disunelim.

Gruplar fi X Xixf
100 —200 7 150 1050
200 - 300 18 250 4500
300-400 25 —-————— 350 8750
400 — 500 30 450 13500
500 — 600 20 550 11000

100 38800

Dikkat ederseniz gruplarda yer alan verilerin orta noktalari kullanilarak
déndstiriimastar. Sizce sebebi nedir?
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Merkezi Egilim Olcileri

Bir istatistik serisindeki bazi gdzlem degerlerinin 6nem derecesi
farklilik gésterebilir. Bu 6nem derecesinin hesaba katilmasina tartih
aritmetik ortalma denir. f; i'ninci gézlem degerini gbsterir. Tartil Arit-
metik Ortalama;

n

Z%Xi x 1
X==
i

e

\
Il
o

formdld ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Kredili sistemde 6grenim géren bir cografya bdlimi érencisinin almig
oldugu dersler, derslerin kredi degerleri (tart) ve Grencinin basari
puanlari asagida verilmistir. Ogrencinin ortalma basari puani nedir?

Ders Basari Notu Kredi Degeri (tarti)
Gevre ve Ekoloji 2 (CC) 3
TDE 4 (AA) 4
ATA 3 (BB) 3
statistik 1 (DD) 2
Bilim Felsefesi 4 (AA) 4
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Merkezi Egilim Olcileri

Xi i Xixt
2 3 6
4 4 16
3 3 9
1 2 2
4 4 16
14 16 49
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Merkezi Egilim Olcileri

Basit aritmetik ortalama;

x—xXi_14_,g
n 5
Tartil aritmetik ortalama;
< X
i X
=" = % = 3,06
>t
=1
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Merkezi Egilim Olcileri

Geometrik Ortalama

Gozlem degerleri garpiminin gézlem sayisina esit derecede koki
alinarak hesaplanan ortalmadir. Geometrik Ortalama;

GO = /X x Xo x Xz x ... x Xp

formdld ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Ayni bdlgede bulunan doért kémdr madenindeki rezervler 2001
yilindan buguine kadar sirayla 3,2,4 ve 6 kat (misli) artis gostermistir.
Buna goére GO kagtir?

GO:\4/3><2><4><6:\4/144:(144)1/4:3’46
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Merkezi Egilim Olcileri

Kareli Ortalama

Gozlem degerleri karelerinin aritmetik ortalmasinin karekékiine
esit olan ortalmadir. Sifir de@erli ya da negatif isaretli degiskenler
oldugunda hesaplanamaz. Kareli Ortalama;

2
Ko =y =20
n

form0lU ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Ornek:

Merkeze olan birim cinsinden belirlendigi bir harita &rnekleminde
negatif degerler batiyi pozitif degerler dogu géstermektedir. Buna
gbre merkeze uzakliklari —3,—2,1,3,3 olan noktalarin kareli ortal-
masi nedir?

X X
-3 9
_12 :' —————— KO = \/% =2,53
3 9
3 9

Bu dizi igin kareli ortalama uygun degildir. Clnki dizide negatif ter-
imler vardir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Harmonik Ortalama

Oransal olarak belirtilebilen degiskenlerin ortalamalarinin hesaplan-
masinda harmonik ortalama kullanilir. Sifir degerli ya da negatif
isaretli degiskenler oldugunda hesaplanamaz. Harmonik Ortalama;

HO =

NE

1
X:
1 1

form0lU ile hesaplanir [2].
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Merkezi Egilim Olcileri

Asagidaki veriler igin harmonik ortalmayi hesaplayalim?

X x

4 0,25

5 02 n_ _ 5 _

7 014—>—>—>—>—>—> HO = Zn:i —0177—6,49
8 0,12 2%

16 0,06
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Merkezi Egilim Olcileri

Analitik olmayan (duyarsiz) ortalamalar;

Tepe Deger (Mod)

Kugukten buytge dogru siralanmis gézlem serisinde en fazla tekrar-
lanan (frekansi en ¢ok olan) verisine tepe degeri veya mod ismi verilir
[2].

Mod, verilerin en ¢ok tekrar eden deger etrafinda toplandigini ifade
eden bir 6lgtdir. Veri grubunu betimlemede, tim verilerden ziyade
en ¢ok tekrar eden verinin kullaniimasindan dolay1 mod, diger merkezi
egilim 6lgulerine kiyasla veri hakkinda en az bilgi veren élgtdur. Higbir
aritmetik iglem gerektirmez.
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Merkezi Egilim Olcileri

Asagidaki veriler icin mod degerini bulahm?

1,1,1,2,2,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,7,8,8,15,45,72

Cevap?
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Merkezi Egilim Olcileri

Asagidaki veriler icin mod degerini bulahm?

1,1,1,2,2,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,7,8,8,15,45,72

Cevap=4
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Merkezi Egilim Olcileri

Mod, duyarsiz ortalamalar icinde en temsili ortalamadir. Hesabinin
kolay ve anlasilir olmasi sebebiyle duyarsiz bir ortalama kullaniimasi
gerekiyorsa tercih edilebilecek bir ortalamadir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Mod, seride yer alan butin birimleri dikkate almaksizin hesaplanir.
Nitekim en cok tekrar eden deger olarak tanimladigimiz modun
degerinin ne olacagl Uzerinde frekansi daha az olan diger gbzlem
degerlerinin hicbir etkisi ve katkisi bulunmamaktadir. Bu 6zelligi se-
bebiyle mod, seride yer alan asir kiiclk ya da asiri blylk degerlerden
etkilenmemesi nedeniyle en temsili ortalama olma 6zelligi kazanir.
Ancak 6te yandan, seride yer alan tim g6zlem degerlerinden hareketle
hesaplanmamasi modu, cebirsel iglemler agisindan elverigsiz kilar
ve daha ileri istatistiksel analizler acisindan uygun bir ortalama
olmamasina yol agar.
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Merkezi Egilim Olcileri

Dolayisiyla mod, bir seriyi en iyi temsil eden ortalama olarak, amag
sadece bir seriyi 6zetlemek veya seriyi tek bir deger ile ifade etmek
oldugunda rahatlikla kullanilabilir bir ortalama olma &zelligi tasir. Fakat,
amag seriye yonelik bir takim istatistiksel analizler yapmaksa o takdirde
mod yetersiz bir ortalama olacaktir.
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Merkezi Egilim Olcileri

Mod, nicel vasiflara uygulanabilirligi yaninda nitel vasiflara da uygu-
lanabilen bir 6zellik tasir. Nicel, yani sayisal verilere yonelik 6rnekleri
bu bashk altinda gérdik. Nitel vasiflara ydnelik olarak da 6rnegin,
bir toplulukta kadin ve erkek kisi sayisinin ortalamasi hesaplanmak
istendiginde, ya da egitim diizeyleri acisindan insanlar tasnif edildiginde
en yiksek frekansi belirlemek suretiyle modu tespit etmek mimkandur.
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Merkezi Egilim Olcileri

Ortanca (Medyan)

Basit seri 6zelligi geregi verilerin kiigUkten blylige ya da blylkten
kiicige siralandigi seridir. Boyle bir seride siralamanin tam ortasinda
yer alan deger medyandir.

Basit seride medyanin hangi sirada yer alan deger oldugunu belirle-
mek Uzere asagidaki basit formil kullaniimaktadir:

n+i

Medyanin Sira Degeri = 5
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Merkezi Egilim Olculeri
Asagidaki veriler icin medyan degerini bulalim?
1,1,1,2,2,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,7,8,8,15,45,72

Cevap?
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Merkezi Egilim Olculeri
Asagidaki veriler icin medyan degerini bulalim?
1,1,1,2,2,3,3,4,4,4,4,4,4,4,4,5,5,7,8,8,15,45,72

Cevap= 4
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Merkezi Egilim Olculeri
Asagidaki veriler icin medyan degerini bulalim?
1,1,1,2,2,7,8,15,45,50,60, 65,72

Cevap?

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 28 Subat 2022 49 /56



Merkezi Egilim Olculeri
Asagidaki veriler icin medyan degerini bulalim?
1,1,1,2,2,7,8,15,45,50,60, 65,72

Cevap=7
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Odev

1- Asagida bir siniftaki 6grencilerin aldiklari notlarin dagilimi
mevcuttur. Sinifin ortalama basarisi nedir?

Siniflar  Ogrenci Sayisi

0-20 10
20 — 40 15
40 — 60 20
60 — 80 5
80— 100 2
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Odev

2- Bir 6grencinin vizeden aldigi not 50 ve finalden aldigi not 52 ‘dir.
Bu sinifta gegme notu 60 ise dgrenci ilgili dersten gegebilir mi?
(Vize agirhgi %30)
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Odev

3- 13,13,12,19,15,2,17,12,10,10,4,5,10, 13, 19 degerlerini, bir de
siklik serisi olusturarak bu serilerde aritmetik ortalama, kareli
ortalama, geometrik ortalama, mod ve medyan degerlerini
hesaplayarak bu degerler arasindaki siralamayi belirtin?
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4. Hafta: Merkezi Dagiima Olgtileri
Ipucu : Standart Sapma
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