Istatistik |

2. Hafta
21 Subat 2022
2. Veri Turleri, Toplama Yontemleri, Simiflama ve Grafikler

WWwWw.umitsarp.com

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr

vé




Giris

m Veri TUrleri, Toplama Yd&ntemleri, Siniflama ve Grafikler

Veri kaynaklari

Verilerin elde edilmesi

Anket Kavrami

Verilerin diizenlenmesi
Verilerin siniflandiriimasi
Verilerin grafiklerle sunulmasi

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 21 subat 2022
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Hatirlatma, 1. Hafta Konusu: Betimsel (tasviri) istatistik

istatistik, gecmisi ve iginde bulunulan durumu tanimlayarak bir veri
kiimesine iligkin 6zet degerler ve grafikler ortaya koydugunda betimsel
istatistik (descriptive statistics) adini alir. Ozetleme ve verilerin yogun-
lastinimasi diger bir deyisle verilerin hacimleri azaltilarak kullanim
degerlerinin arttirlmasi betimsel istatistigin konusuna girer. Tablolar
ve grafikler yardimi ile verilerin 6zetlenmesi ve ¢ok sayida sayidan
olusan bir veri grubunun “ortalama” gibi tek bir sayiya indirgenmesi
yine bu alan i¢in gecerlidir [6].
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Kisaca betimsel istatistik bir veri kimesinde bulunan bilgiyi sayisal ve
grafiksel yontemleri kullanarak dzetler ve sunar.

Bu kavramlara agiklayacak olursak;

Veriler, istatistik calismanin temelini olusturmaktadir. Istatistiksel bir an-
alizin dogrulugu ve guvenilirligi dncelikle verinin kalitesine (caligmanin
amacina uygun ve dogru bir sekilde toplanmig giivenilir verilere) baghdir

[3].
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Bir deneyin sayilabilir, dlgilebilir 6zelligini veren verilerdir.  Surekli
nicel veri ve kesikli nicel veri olmak Uzere iki tGr0 vardir.
m Surekli nicel veri: Ondalikli degerler alabilen, él¢iim sonucu elde
edilen verilerdir. Boy, kilo, 6l¢ceklerden elde edilen puanlar gibi.

m Kesikli nicel veri: Sayilarak elde edilen ve tam sayili degerlerdir.
Hasta sayisi,6grenci sayisi gibi [3].
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Nitel Veri:

Bir denegin niteliklerini belirten verilerdir.

m Siniflanabilen Nitel Veri: Birbirinden bagimsiz isim bildiren, kod
ve numara ile gdsterilebilen, siniflara ayrilan verilerdir. Egitim
durumu, cinsiyet gibi.

m Siralanabilen Nitel Veri: Belirli bir miktar belirtmeyen, bir sira ya
da dereceye gére elde edilen verilerdir. Ornegin, hastaligin
evreleri gibi [3].
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Veri Kaynaklari

Verilerin elde edilme surecleri gesitlilik gdstermektedir. Veriyi direkt
olarak kaynagindan saglama imkani var ise bdyle elde edilen verilere
birincil veri denir. Cesitli kurum ve kuruluslarin (DPT-Devlet Planlama
Tegkilat, SGK, TOBB, v.b.) yayinladiklar haftalik, aylik, yillik, v.b.
biltenlerden elde edilen veriler de birincil veri kapsamindadir [3].
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Veri Kaynaklari

Mesleki kuruluslar (Mimarlar Odasi, Makine Mihendisleri Odasi, v.b.),
medya kuruluglarinin ya da arastirma firmalarinin yayinladiklari veriler
ise daha ziyade ikincil veri kapsamindadir. Uluslar arasi veri kaynak-
larinin basinda ise OECD (Organization for Economic Cooperation
and Develeopment), WB (World Bank), BM (UN: United Nations), IMF
(International Money Fund) gelmektedir [3].
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Verilerin Elde Edilmesi

istatistiksel arastirmalarin yapilma nedenleri genellikle su sekilde
siralanabilir:

Durum tespiti
Gelecege doénlk projeksiyon yapma

Durum tespitinden kasit, bir kurumun, firmanin, haritanin, bilginin v.b.
icinde bulundugu durumun bilimsel olarak ortaya konmasidir [3].
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Verinin toplanmasi denince ilk akla gelen ve en ¢ok kullanilan yéntem
anket yoéntemidir. Anketlerin uygulanma sekilleri farkhlik arz eder,
ornegin anketdrler vasitasiyla ylzylize gérisme yaparak olabilecegi
gibi, e-posta, posta v.b. yodntemlerle de anket formlar gébndermek
suretiyle veri elde edilebilir. Ancak posta yoluyla yapilan anketlere
blylk olasilikla geri doénis yapilmamaktadir veya en iyi ihtimalle
yarim cevaplanmis, bir strl cevapsiz soru birakilmis anket formlariyla
karsilasiimaktadir [3].
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Bu nedenle en saglam veri toplama sekli ylizylze gérisme yaparak
anket yapmaktir denebilir. Gelismis Ulkelerde posta yoluyla anket
cevpalama orani oldukca ylksektir, her ne konuda olursa olsun bir
anket muhakkak bir iyilestirme c¢abasina hizmet etmektedir, boyle
distndldaginde, anketi cevaplamanin ne kadar 6nemli oldugu
anlagilabilir. ~ Ulkemizde ise birakin postayla anket cevaplamayi,
bazilarinin, bes dakikaligina yolunu ceviren anketérleri bile azarladik-
larini gérmekteyiz [3].
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Halbuki artik siyasi partiler bile aragtirma sirketlerine anketler yaptirarak
halkin nabzini tutmakta, neredeyse secim sonuglariyla ayni denecek
yakinlikta tespitler yapmaktadirlar. Bu sayede politik planlamalar daha
gercekei yapilabilmekte, kaynaklar daha etkin (gereksiz israf olmadan)
kullanilabilmektedir [3].
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O halde igini zamaninda dogru diizgiin yapmaya ¢alisan, halkin fikirler-
ine deger veren ve kaynaklarini etkin bir bicimde kullanmak isteyen
herkese bunu bir yardim talebi gibi kabul ederek yardim etmeliyiz. Bakis
acimiz gergekten de boyle olmalidir, bu sadece basit bir 6rnektir ama
binlercesi dugUndlebilir.

Anketin 6neminden bahsettikten sonra, anketin nasil uygulanmasi
gerektiginden bahsedelim. Adim adim &zetlersek;
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1 Anket konusunun ve amacinin belirlenmesi

2 Anketin uygulanacag birimlerin belirlenmesi ( genel olarak herkes
mi, yoksa sadece bayanlar mi, ya da sadece 20-25 yas arasi
gengler mi, v.b.)

3 Ornekleme ydntemine karar verilir. (bu konu érneklemenin
konusudur ve gesitli ydntemler vardir, érnegin basit rastgele
6rnekleme, sistematik érnekleme, tabakali 6rnekleme, kime
6rneklemesi, v.b.)

4 Cergevenin belirlenmesi (cerceve anket uygulanacak birimlerin
listesi gibi digtndlebilir, bdylece ¢alismanin sinirlari gizilmis olur,
6rnegin anket bir ilgede uygulanacaksa her mahalleden kag kisiye
anket uygulanacagini belirlemek gerceveyi gizmek anlamina gelir)
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5 Anket ylzylze g6riisme ydntemi ile uygulanacaksa, bu isi en iyi ve
dogru sekilde yapabilecek, konuyla ilgili bilgilendirilmis anketérlerin
secilmesi. (6rnegin ingaat malzemeleri Ureten bir firma, yapi
malzemelerinin tercihi konusunda anket yaptirmak istediginde,
malzemelerin 6zelliklerini ve ne ise yaradigini bilmeyen konudan
bihaber anketdrlere gdrev vermek sizce ne kadar dogru olur?)
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6 Anketin sahada uygulanmasi ve verilerin toplanmasi. (anketin
uygulanmasi bash basina uzmanlik isteyen bir durumdur. Oyle ki,
anketdrin tutum ve tavri, soru sorma stili, ses tonu, giydigi kiyafete
kadar 6zenle tespit edilmelidir. Ornegin bir dis macunu firmasinin
anketinde, 32 disi piril piril parlayan ¢ok glzel diglere sahip bir
anketére bu isi yaptirirsaniz, belki haftada bir dig fircalayan biri,
ginde U¢ kez dis firgcalamakta oldugunu beyan edebilir, ¢lnki
anketdrin goriinim0 kargisinda ezilmis ve kendini kétl hissettigi
icin de maalesef yanlis beyanda bulunmustur.)
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Verilerin anket yoluyla toplanmasi genel olarak bu bigimdedir.
Ornekleme konusu ilerleyen haftalarda ele alinacaktir.
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Verilerin Dlizenlenmesi

Asagidaki 6rnek veriyi kullanarak verilerin diizenlenmesi ve 6zetlen-
mesi konularini ele alacagiz:
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19 13 56 4 1 9 9 7 11 11
12 1 1 17 13 18 5 2 12 14
16 18 20 19 19 14 17 15 2 3
6 3 12 16 13 13 11 10 10 8
10 4 2 &5 15 10 14 10 1 7

Ornek veri seti, 1 ile 20 arasinda deger alan 50 adet gézlemden
olusmaktadir.
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Bir veri setinin dizi haline getiriimesi demek, ya kii¢likten blyuge,
ya da blylkten kiglge siralamaktir. Genellikle kiigUkten blylge
siralama yapilir.  Diziye bakarak en kiguk deger ile en blylk
deger arasindaki farki belirleyerek, bdylece gbézlemlerin hangi aralikta
dagildiklarini gorebiliriz. Dizideki en kiicik degere Xmin, en blylk
degere Xmax, aralarindaki farka ise “aciklik” yani “range”, “degisim
aralig1” da denebilir.
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1 1 2 2 3 3 4 4 5 5
5 6 6 6 7 7 7 7 8 8
8 9 9 9 9 10 10 10 10 10
10 11 11 11 11 12 12 13 13 13
14 14 15 16 16 17 18 18 19 20

Xmin =1, Xmax = 20, range =20 — 1 =19
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Figure: [kaynak: figy.com.tr]
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Frekans:

Veri kiimesine bakarak verideki her bir degerin kag defa tekrar ettigini
g6rmek mumkindar. Grafiksel bir yola basvurmaksizin, her bir go-
zlem degerini gosteren tabloya frekans (siklik) tablosu denir. f; frekans
(siklik) dagihmini elde etmis oluruz.

Not: Bdyle serilerin grafik sunumunda gizgi diyagrami kullanilir.
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Ornek Frekans Tablosu:

Ornek veri setimizin frekans dagilimini olusturalim:

Xi
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
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o
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20
Toplam > fi =50
i=1

k

Frekanslarin toplami; Y f;, gézlem sayisra esittir. Burada k, sinif
i=1

sayisidir.

Not: Frekans dagiliminin grafiksel gésteriminde ¢ogunlukla gizgi diya-
gramina bagvurulur.
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Gdzlem sayisi cogaldiginda, her bir verinin ¢izgi diyagraminda oldugu
gibi tek tek gésterilmesi glclesmektedir. Bu nedenle, blylk veri seti s6z
konusu oldugunda verilerin siniflandiriimalari yoluna gidilir. Verinin belli
siniflara bélinerek bu araliklara karsilik gelen frekanslariyla birlikte gés-
terildigi tabloya, siniflandiriimig frekans dagihmi denir. Siniflandiriimig
frekans dagilimini olusturmak igin izlenmesi gereken adimlar séyledir:
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Siniflandiriimig Frekans Verisi:

1. Verinin degisim araligi (agikligi- range’i) hesaplanir.

2. Degisim araligi esit uzunlukta alt araliklara yani siniflara balandir.
Siniflarin Gst siniriile alt sinir arasindaki fark o sinifin sinif
genigligini verir. Sinif orta noktasi, sinifin alt siniri ile Gst sinirinin
ortalamasidir. Sinif sayisini bulmak igin asagidaki formallerden
herhangi biri kullanilabilir;
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k, sinif sayisi ve n, veri setindeki g6zlem sayisini ifade etmek Uzere;

k=+/n
k=1+3.3logn
k =5logn

Degisim araligi, sinif sayisi ve sinif genigligi arasindaki iliski séyledir;

range

sinif genigligi = K

3. Her bir sinif araligina ka¢ g6ézlemin dustigu sayihr. Bu sayilar o
sinifin frekansini verir.
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Ornek Siniflandirimis Frekans Verisi:

Ornek veri setimizi siniflandiriimis frekans serisi haline getirelim. ilk
olarak verinin degisim arahgini buluyoruz:

Xmax = 20,
Xmin =1,
Range = 19

Sonra, k sinif sayisini buluyoruz:

k =1+ 3.3log(50) = 6.6 bulduk, fakat kK tamsayi olmak zorundadir,
o halde k = 7 alahim. Sinif genigligi= 19/7 = 2.714 bunu da 3’e
yuvarlayalim.

ilk sinifi bulmak icin, Xmin degerine sinif genisligini ekleyelim.
Boylece ilk sinifin Ust sinirini da bulmus olacagiz. J
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Ornek Siniflandiriimis Frekans Verisi:

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr

Siniflar
1 —4'den az
4 —7'den az
7 —10'den az

10 — 13'den az
13 — 16'den az
16 — 19'den az
19 — 22'den az

istatistik |

Frekanslar
6
8
11
12
6
5
2
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Basit Serinin Sunumu igin Nokta Diyagrami:

Verinin degisim arahgini géstermek Uzere 6lgeklendirilmis bir dogru
Uzerinde her bir gézlemin bir nokta ile temsil edildigi bir grafiktir.
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Ornegimizin Nokta Diyagrami:

EE I R S I *

d ok ok ok ok ok ok ok ok ok ko ok sk ok * *

ECTE S I S I I S S R T R R T R R T R I R

1234567891011 12 1314 151617 181920

Figure: Basit Serinin Sunumu icin Nokta Diyagrami, [3]
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Frekans Serisinin Sunumu igin Cizgi Diyagrami:

Veri kimesine bakarak verideki her bir degerin kag defa tekrar ettigini
g6rmek mumkindar. Grafiksel bir yola basvurmaksizin, her bir g6-
zlem degerini frekansiyla (sikligiyla) birlikte gdsteren bir tablo diizen-
lersek, frekans (siklik) dagilimini elde etmis oluruz. Boyle serilerin
grafik sunumunda ¢izgi diyagrami kullantlir.
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Ornegimizin Cizgi Diyagrami:

Ornek Veri Setimizin Cizgi Diyagrami

Count
-

| | ‘ | ‘ | |
—t— 11 — ittt
12 3 4 5 8 12 13 14 15 18 17 18 13 20

Figure: Frekans Serisinin Sunumu icin Cizgi Diyagrami, [3]

1
8 10 1
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Histogram:

Histogram, dikey eksende sikliklarin, yatay eksende sinif araliklarinin
bulundugu, yan yana dikdértgen kutucuklardan olugan bir grafik
tardddr. Her bir kutu bir sinifa tekabdl eder ve kutunun alani, ilgili

sinifin sikh@ini verir.
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Kutunun alani=taban xytkseklik

Burada taban, sinif genisligidir, yani ilgili sinifin Gst siniri ile alt siniri
arasindaki farktir.

Bu degeri “h” ile ifade edersek, yukseklik suna esittir:

Kutunun yiiksekligi= Ztrr.
Bu durumda kutunun alani=h x % = fydir yani ilgili sinifin sikligr (ilgili
siniftaki birim sayisi) dir.
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Ornegdimizin histogrami:

Mean =95
Std_Dev. = 4,841
N=50

Frequency

Figure: Histogram, [3] J
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Box-Whisker Grafigi:

Bu grafik tlriinde bes adet istatistiksel 6zet bir arada géralur. Bunlar;
Xmax,
Xmin,

Q1 (1. Geyrek yani kigukten bilytge siralanmis bir seriyi %25’ten
kesen deger),

Q2 (2. Ceyrek, asil adi medyandir, kiiclkten buytge siralanmig bir
seriyi %50'den kesen deger),

Q3 (3. Ceyrek yani kiigikten bilytge siralanmis bir seriyi %75’ten

kesen deger).
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Box-Whisker Grafigi:

> 10,00

1 ,IDQ
VAR00005

Figure: Box-Whisker Grafigi, [3]
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Daire Grafigi:

Daire seklindedir. Bu grafigi ¢cizmek igin her bir sinifin sikliginin to-
plam siklik igindeki orani bilinmelidir. Toplam siklik 360° olmak iizere,
siniflar sikliklari oraninda birer dilimle temsil edilirler.
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Daire Grafigi:

Universite Yerlestirme

Hukuk
Fakiiltesi
15%
Diger
Fakiilteler Tip
40% Fakiiltesi
20%

Egitim
Fakiiltesi
25%
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Bir kazi ekibinde 100 kisi vardir. Her birinin buldugu kiymetli eserlerin
sayisl asagida verilmigtir. Buna gére, Xmax, Xmin, range, sirali dizi
tablosu, frekans tablosu ve siniflandiriimis frekans tablosunu bulunuz.

1 g1 29 1 74 1 48 73 24 a3
75 28 55 25 27 41 82 98 8 34
36 33 48 52 3 73 51 57 24 56
8l 89 89 83 88 12 15 a7 82 95
49 93 3 89 21 47 24 43 18 74
76 85 87 54 7a 66 85 7a 35 16
3@ 72 78 47 9z 84 a5 41 84 82
1 34 63 51 35 78 2a 25 24 13
3a 4 62 a8 43 21 42 9 71 89
41 81 2 48 19 18 22 88 36 39
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3. Hafta: Merkezi Egilim Olgiileri
Ipucu : Aritmatik Ortalama, Mod, Medyan,...

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 21 subat 2022 42/44



Kaynaklar |

[1] K. Mert Cubukgu, _
"Planlamada ve Cografyada Temel Istatistik ve Mekansal
Istatistik”,
Ankara: Nobel Akademik Yayincilik Egi. Dan. Tic. Ltd. S$ti., (2015).
[2] A. Ozmen, F. Er, M. Atlas, E. Siklar,
"Istatistik (AOF)",
Eskisehir: Anadolu Universitesi Yayinlari, (2012).
[3] L. isbilen Yicel,

"Istatistik Maliye Uzaktan Egitim",
Istanbul Universitesi A¢ik ve Uzaktan Egitim Fakultesi Ders Notu.

[4] O. Serper,
"Uygulamall Istatistik 1",
Bursa: Ezgi Kitapevi, (2004).

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 21 subat 2022 43/44



Kaynaklar Il

[5] Murat Komisyon,

"[statistik",

Murat Agikégretim Yayinlari, (2004).
[6] N. Glrsakal, A. Oguzlar,

"Betimsel Istatistik",

Dora Yayincilk, (2019).

[7] Y. Baykul, C. O. Guzeller,
"Sosyal Bilimler igin Istatistik Uygulamalari”,
Ankara: Pegem Akademi, (2014).

Umit SARP, umit.sarp@ikcu.edu.tr istatistik | 21 subat 2022



